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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: Typové konstrukce

Misto: Zadavatel: Jocsik Group
Zpracovatel:

Zakazka: Typové konstrukce.STV Archiv:

Projektant:  Ing. Milan Toman Datum: 3.8.2015

E-mail: mt@topeterm.cz Telefon: +420 739043803

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 SCH1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Stfecha plocha a S§ikma se sklonem do 45° véetné

Poznamka:
Strecha

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Stfecha plocha a $ikma se sklonem do 45° véetné
UN,20= 0,24 Urec,20 = 0,16 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
=20 °C UN = 0,24 Urec= 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Vypocet je proveden pro 5= i+ 4=20,0+1,0=21,0°C

4 = 21,0 °C w = 55,0 % Rs = 0,100 m2-K/wW Pdi 1 368 Pa p's = 2 487 Pa
se = -15,0 °C s = 84,0 % Ree = 0,040 m2K/wW Pase = 139 Pa p'sse = 165 Pa
Pro vypocet §ifeni vihkosti je R = 0,250 m2-K/W

1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt

1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13

&.v. Polozka Polozka Material c k K b Zm Zy Z4 Z3
KC &SN ka/m® | Jitkg-K) Wim-K) | Wim-K)

1 110-02 11.2 Sadrokarton 750 1 060,0 9,0 1,000 0,150 0,220 0,05| 0,045 1,01 3,0

2 164-05 Vzduch 5 cm 1 1010,0 1,0 1,000 0,350 0,350 0,78 1,01 3,0

3 1102-042 |4.4.2 Deska z orient. ploch. tfisek* 630 30,0 1,000 0,140 0,150 0,05 1,01 3,0

4 107-032 7.3.2 Polyuretan pénovy tuhy opl. p 35 1510,0 180,0 1,000 0,029 0,029 0,05| 0,001 1,01 3,0

5 |544-02 Jutadach 115 (jen na TI) 100,0 1,000 0,00 1,01 3,0

ZTM - Cinitel tepelnych mostl; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.

1.3 Stanoveni hodnoty ZTM

1 4 16 21 22 23 24 10

c.v. Material Podil Z1v Vihkost Zv Kotveni Zmm Nehomogenni Zmv Celkem
W/(m-K) % vrstvy

1 Séadrokarton 0,220 0,05 0,00 0,00 0,05
2a Vzduch 5 cm 0,350 99 0,00 0,00 0,78 0,78
2b Hlinik 204,000 1

3 Deska z orient. ploch. tfisek* 0,150 0,05 0,00 0,00 0,05
4a Polyuretan pénovy tuhy opl. p 0,029 98 0,02 0,00 0,03 0,05
4b Deska z orient. ploch. tfisek* 0,150 1

V ploSe hlavni izolaéni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dalsi (Xc, Xd ...), jejichz vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci Udaje ZTM-V.

1.4 Vypocitané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
g.v. Polozka Material Vr d ekv R s wp Z,10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 110-02 Sadrokarton Zvr. 12,50 0,220 0,231 0,054 20,6 9,0 0,60 | 1368
2 164-05 Vzduch 5 cm Zvr. 50,00 0,350 0,621 0,080 20,3 1,0 027 | 1365
3 110a-042 | Deska z orient. ploch. trisek* Zvr. 12,00 0,150 0,158 0,076 20,0 30,0 1,91 1363
4 107-032 Polyuretan pénovy tuhy opl. p | Z vr. 240,00 0,029 0,030 7,880 196 | 1800 | 22949 | 1353
5 | 544-02 Jutadach 115 (jen na T1) Zvr. 0,40 0,000 [ -14,8| 100,0 0,21 140

Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) Utbk = 0,020 W/(m?2-K)

Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce

P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci

U materialt vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepogitavana na vliv vihkosti podle &lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muZe zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota ¢ U vrstev na vnitinim lici konstrukce.
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SCH?1 - skladba pro variantu 1

0,142 W/(m?2-K) Celkova mérna hmotnost m 25,4 kg/im?
8,090 m2-K/W Teplota rosného bodu w 11,6 °C
8,230 m2-K/W

232,482 109 m/s

Soucinitel prostupu tepla U
Tepelny odpor R
Odpor pfi prostupu tepla Rt
Difuzni odpor Z,

1.5 Pribéh teploty v konstrukci

L 206°C —
1. 203°C
2. 200°C
3. 196°C
4. -148°C
L -14,8°C

1.6 Prubéh tlaku vodnich par pqy a p"gxv konstrukci

Tlak par A B

2400 Pa

1200 Pa

600 Pa

% Zp Py — p"d _

Zon=153,4-10°m/s Z,;5=193,510°m/s A=232mm B=274mm

Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliiuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,14150 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,142 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,240 W/(m?2-K); doporuc¢eny U, = 0,160 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) Utbk = 0,020 W/(m2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: fggi o = 0,793; frs = 0,988 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,002 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Ro¢ni bilance zkondenzované pary M, - M., = -0,315 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, sniZzeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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1.7 Roé€ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Typové konstrukce

Misto: Zadavatel: Jocsik Group
Zpracovatel:

Zakazka: Typové konstrukce.STV Archiv:
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SCH1 - skladba pro variantu 1

Popis:
Stfecha

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &. 4.1.3 a4.1.4. a, t.j. pro hodnoty . celkové doby trvani-teplot vnéjsiho vzduchu

podle tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
ae 10 Gda 9dB My
°C s g/(m2-s) g/(m?-s) kg/m?2
-21,0 0,0 6,921 2,513 0,0000
-20,0 0,0 6,743 2,679 0,0000
-18,0 0,0 6,389 3,040 0,0000
-15,0 604,8 5,863 3,647 0,0013
-10,0 993,6 5,001 4,788 0,0002
-5,0 2592,0 4,049 6,063 -0,0052
0,0 5572,8 2,931 6,945 -0,0224
5,0 5788,8 1,501 8,346 -0,0396
10,0 5616,0 -0,310 10,063 -0,0583
15,0 5832,0 -2,589 12,417 -0,0875
20,0 4104,0 -5,433 16,280 -0,0891
25,0 432,0 -8,961 24,012 -0,0142

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M, je dano souctem nezapornych hodnot dil€ich mnozstvi My

Celoro¢ni mnozstvi vyparené vodni pary M., je dano souétem zapornych hodnot dil€ich mnozstvi My

M, = 0,0016 kg/m?
M,y = 0,3163 kg/m?

Ing. Milan Toman

mt@topeterm.cz

Tel.: +420 739043803
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1.8 Mésiéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.

Stavba: Typové konstrukce

Misto: Zadavatel: Jocsik Group
Zpracovatel:

Zakazka: Typové konstrukce.STV Archiv:

Projektant:  Ing. Milan Toman Datum: 3.8.2015

E-mail: mt@topeterm.cz Telefon: +420 739043803

SCH1 - skladba pro variantu 1

Popis:
Strecha

Navrhova teplota ;= 20,0 °C

Nadmorska vyska z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci.
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2 Legenda
Znacky veli¢in a zkratky v hlavi¢kach tiskovych sestav
1 C.v. Cislo vrstvy
2 KC ¢islo polozky v katalogu materiald firmy PROTECH, spol. s r.o.
3 CSN &islo polozky v CSN 73 0540-3, 1994
4 Mat. popis polozky
5 mérna hmotnost v suchém stavu
6 c mérna tepelna kapacita
7 faktor difuzniho odporu
8 K charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti
9 o vypoctovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti
10 Z, souginitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3
11 Z, vlhkostni soucinitel materialu
12 Z4 souginitel vnitfniho prostfedi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3
13 Z3 souginitel zpiisobu zabudovani materialu do stavebni konstrukce podle tab. B3:CSN 73 0540-3
14 Vr vypoctova varianta vrstvy
15 d tloustka vrstvy
16 korigovany souginitel tepelné vodivosti podle &l. 2.3 CSN 73 0540-3
16a ekv hodnota pro vypocet tepelného odporu vrstvy.
17 R tepelny odpor vrstvy
18 s teplota na vnitfnim lici vrstvy
19 R4 difuzni odpor vrstvy
20 P Castec€ny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy
21 ae teplota vnéjSiho vzduchu
22 ¢ celkova doba trvani teplot vnéjSiho vzduchu
23 Jaa hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace
24 [oF:) hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k-vnéjSimu povrchu
25 My diléi mnozstvi zkondenzované (vyparené) vodni pary

Ostatni veliciny

ai vypoctova teplota vnitfniho vzduchu

e vypoétova venkovni teplota podle CSN 06 0210

i relativni vihkost vnitfniho vzduchu

e relativni vihkost vnéjsiho vzduchu
R; odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce
Re odpor pfi prestupu tepla na vné;jsi strané konstrukce
Pgi Castecny tlak vodni pary ve vnitfnim prostredi
Pde castecny tlak vodni pary ve vnéjSim prostredi
P"i Castecny tlak syté vodni pary ve vnitinim prostiedi
P"de Castecny tlak syté vodni pary ve vnéj§im prostredi
€4 souginitel typu budovy podle CSN 73 0540-2

i vypoctova vnitni teplota
Rt odpor konstrukce pfi prostupu tepla
u soucinitel prostupu tepla konstrukce
m mérna hmotnost konstrukce
R4 difuzni odpor konstrukce
Ryt odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary

teplotni utlum konstrukce
fazové posunuti teplotnich kmit

w teplota rosného bodu
M. ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci
Mey ro¢ni mnozstvi vyparené vodni pary v konstrukci
Raa difuzni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
Ras difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzace k vnéjSimu povrchu konstrukce
U, soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce
Ry normovy tepelny odpor konstrukce
wi bezpec¢nostni pfirazka zohlednujici zplsob vytapéni
w2 bezpecnostni pfirdzka zohledfujici zohledrujici tepelnou akumulaci konstrukce
r vysledna teplota v mistnosti
Kat soucinitel tepelné vodivosti vybrany z katalogu materialt
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Ry tepelny odpor nevytapénych prostort
faktor difuzniho odporu
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