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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: typovy projekt RD
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Projektant:  Ing. Zdenék Kristl Datum: 28.03.2022
E-mail: erottova@seznam.cz Telefon: +420724025481

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 STR1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace)

Poznamka:
strop

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:

CSN 73 0540-2:2011: Strop pod nevytapénou pldou (se strechou bez tepelné izolace)
UN,20= 0,30 Urec,20= 0,20 Upas,20,h= 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
UN= 0,30 Urec= 0,20 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

6,=20 °C

Vypocet je proveden pro 0, = 6; + A6, = 20,0 + 1,0 = 21,0 °C

0. = 21,0 °C o, = 55,0 % Ry = 0,100 m2-kK/w ps = 1368 Pa p's = 2487 pa
O = 150 °C 0w = 84,0% Ry = 0,100 m2KW  pse = 139 Pa  p'we = 165 Pa
Pro vypocet $ifeni vihkosti je R = 0,250 m2-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
C.v. Polozka Polozka Material p c kup Ak Ap Zm w z4 Z3
KC CSN kg/m3 J/(kg-K) W/(m-K) W/(m-K)
1 110-02 11.2 Sadrokarton 750 1.060,0 9,0 1,000 0,150 0,220 0,00 0,045 1,0 2,2
2 163-02 Vz. - svisla 1 1010,0 1,0 5,000 0,00 1,0 2,2
3 109-03 10.3 Drevotfiskové desky 800 1500,0 12,5 1,000 0,170 0,180 0,00 0,013 1,0 2,2
4 111-03 12.3 Korkova drt 45 1880,0 2,5 1,000 0,035 0,040 0,51 0,050 1,0 2,2
5 111-03 12.3 Korkova drt 45 1880,0 2,5 1,000 0,035 0,040 0,03 0,050 1,0 3,0
ZTM - ¢initel tepelnych mostd; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Stanoveni hodnoty ZTM
1 4 16 21 22 23 24 10
(A2 Material A Podil Z1y Vinkost Zmv Kotveni Zwm Nehomogenni Zty Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4a Korkova drt 0,040 85,0 0,03 0,00 0,48 0,51
4b Dievo mékké kolmo k vlaknim 0,180 15,0
5 Korkova drt 0,040 0,03 0,00 0,00 0,03

V plo$e hlavni izola¢ni vrstvy Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dal$i (Xc, Xd ...), jejichZ vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické vysece vyjadfuje
soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izola¢ni vrstvu Ize zadat pomoci Udaje ZTM-V.

1.4 Vypoc&itané hodnoty

1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
é.v. Polozka Material Vr d A hekv R 0s Hvyp Z,10° Pd
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W. °C m/s Pa
1 110-02 Sadrokarton Zvr. 12,50 0,220 0,220 0,057 20,6 9,0 0,60 1368
2 163-02 Vz. - svisla Zvr. 50,00 0,180 20,4 0,2 0,05 1259
3 109-03 Drevotfiskové desky Zvr. 12,00 0,180 0,180 0,067 19,7 12,5 0,80 1250
4 111-03 Korkova drt Zvr. 100,00 0,040 0,060 1,661 19,5 25 1,33 1105
5 111-03 Korkova drt’ Zvr. 300,00 0,040 0,041 7,282 13,1 2,5 3,98 863
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U material( vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev prepocitdvana na vliv vihkosti podle ¢lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muZe zpUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ae U vrstev na vnitinim lici konstrukce.
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STR1 - stavajici stav

Souginitel prostupu tepla U = 0,106 wW/m2K) Celkova mérna hmotnost m = 37,0 kg/m?
Tepelny odpor R = 9,246 m2KW Teplota rosného bodu 0w = 11,6 °C
Odpor pfi prostupu tepla Ry = 9,446 m2KW
Difuzni odpor Z, = 6,760 -10°m/s
1.5 Prubéh teploty v konstrukci

s 20,6 °C —q

1. 204°C

2. 19,7°C

3. 195°C

4. 13,1°C

. -14,6°C
1.6 Prabéh tlaku vodnich par pgy a p"gv konstrukci

Tlak par AB

2400 Pa —

1200Pa |

\

600 Pa —{

—> Py =— p"y ——

Zn=5810°m/s Z,;z=5,910°m/s = A=404 mm B =409 mm

Zavér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce splnuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,10586 W/(m?2-K); Zaokrouhleno: U = 0,106 W/(m2-K); poZadovany Uy = 0,300 W/(m?2-K); doporuceny U, = 0,200 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AUtbk = 0,000 W/(m?-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frgi o = 0,793; frs = 0,989 vyhovuje

Roéni mnozstvi zkondenzované pary (kg/m?) M, = 0,004 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Rocéni bilance zkondenzované pary M, - M, = -16,427 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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1.7 Roéni bilance zkondenzované a vypairené vodni pary.

Stavba: typovy projekt RD

Misto: Zadavatel:

Zpracovatel: Ing.arch. Eva Rottova

Projektant:  Ing. Zdenék Kristl Datum: 28.03.2022
E-mail: erottova@seznam.cz Telefon: +420724025481

STR1 - stavajici stav

Popis:
strop

Vypodet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, t.j. pro hodnoty 7, celkové doby trvani teplot vnéjsiho vzduchu
podle tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypodet nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
0ze 710 9da JdB My
°C s g/(m?-s) g/(m?s) kg/m?
-21,0 0,0 204,000 122,781 0,0000
-20,0 0,0 200,557 130,680 0,0000
-18,0 0,0 193,533 147,790 0,0000
-15,0 604,8 182,628 176,467 0,0037
-10,0 993,6 161,184 231,837 -0,0702
-5,0 2592,0 131,630 300,544 -0,4378
0,0 5572,8 96,664 348,655 -1,4043
5,0 5788,8 51,788 426,470 -2,1690
10,0 5616,0 -5,541 524,877 -2,9788
15,0 5832,0 -78,177 662,865 -4,3218
20,0 4104,0 -169,500 890,101 -4,3486
25,0 432,0 -283,492 L 338’32 -0,7006

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M, je dano souc¢tem nezapornych hodnot dil¢ich mnozstvi My
Celoro¢ni mnozstvi vyparené vodni pary M., je dano souétem zapornych hodnot dil¢ich mnozstvi My

M. = 0,0037 kg/m?
Me, = 16,4311 kg/m?
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1.8 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN 1SO 13788.

Stavba: typovy projekt RD

Misto: Zadavatel:

Zpracovatel: Ing.arch. Eva Rottova

Projektant:  Ing. Zdenék Kristl Datum: 28.03.2022
E-mail: erottova@seznam.cz Telefon: +420724025481

STR1 - stavajici stav

Popis:
strop

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C

Nadmorska vySka z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyng, jidelny

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci.
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021130 Datum tisku: 29.04.2022
2 Legenda
Znacky veli€in a zkratky v hlavi¢kach tiskovych sestav
1 C.v. Cislo vrstvy
2 KC Cislo polozky v katalogu materiald firmy PROTECH, spol. s r.o.
3 CSN ¢islo polozky v CSN 73 0540-3, 1994
4 Mat. popis polozky
5 p mérna hmotnost v suchém stavu
6 c mérna tepelna kapacita
7 n faktor difuzniho odporu
8 Ak charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti
9 Xp vypoctovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti
10 Z, souginitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3
11 Z, vihkostni soudinitel materialu
12 Z4 souginitel vnitfniho prostfedi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3
13 Z3 souginitel zptisobu zabudovani materialu do stavebni konstrukce podle tab. B3 CSN 73 0540-3
14 Vr vypoctova varianta vrstvy
15 d tloustka vrstvy
16 A korigovany soucinitel tepelné vodivosti podle &l. 2.3 CSN 73 0540-3
16a Aekv hodnota pro vypocet tepelného odporu vrstvy.
17 R tepelny odpor vrstvy
18 0 teplota na vnitfnim lici vrstvy
19 Ry difuzni odpor vrstvy
20 Pq Castecny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy
21 0ae teplota vnéjSiho vzduchu
22 T celkova doba trvani teplot vnéjSiho vzduchu
23 A hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace
24 [SF:] hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k vnéjSimu povrchu
25 My diléi mnozstvi zkondenzované (vypafené) vodni pary

Ostatni veliciny

Oai vypoctova teplota vnitiniho vzduchu

Oc vypod&tova venkovni teplota podle CSN 06 0210

®; relativni vihkost vnitfniho vzduchu

P relativni vihkost vnéjSiho vzduchu

Ri odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce

Re odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce

Pai Gastec€ny tlak vodni pary ve vnitfnim prostredi

Pde Castecny tlak vodni pary ve vné&jSim prostfedi

p"gi Gastecny tlak syté vodni pary ve vnitfnim prostfedi

P"de Castecny tlak syté vodni pary ve vnéjSim prostredi

e souginitel typu budovy podie CSN 73 0540-2

0; vypoctova vnitini teplota

Rr odpor konstrukce pfi prostupu tepla

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

m mérna hmotnost konstrukce

R4 difuzni odpor konstrukce

Rar odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary

v teplotni utlum konstrukce

] fazové posunuti teplotnich kmitt

Oy teplota rosného bodu

M, ro€ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci
Me, ro¢ni mnozstvi vypafené vodni pary v konstrukci

Raa difuzni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
Ras difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzace k vnéjSimu povrchu konstrukce
U, soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce

Rn normovy tepelny odpor konstrukce

AByq bezpecénostni pfirazka zohlednujici zplsob vytapéni
A8, bezpecnostni pfirazka zohlednujici zohledriujici tepelnou akumulaci konstrukce
0, vysledna teplota v mistnosti

Aat soucinitel tepelné vodivosti vybrany z katalogu materialt
Ry tepelny odpor nevytapénych prostort

n faktor difuzniho odporu
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